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@ PROCEDE DE REALISATION EN SERIE DE DOCUMENTS SECURISES ET MACHINE DE MISE EN OEUVRE. 

(57) Le precede de I'invention consiste, d'une part, a enre- 
gistrer en serie (7) sur une bande de film photosensible (5) 
une succession d'hologrammes de volume relatifs chacun 
respectivement a une information d'un document corres- 
pondant asecuriser, chacun de ces hologrammes etant ac- 
compagne d'un code d'identification et de positionnement 
imprime sur le meme film, a reveler (7) et a fixer (1 0) les ho- 
logrammes ainsi enregistres, et d'autre part a imprimer en 
meme temps (50) les documents d'identite avec leurs codes 
d'identification individuels qui sont les memes que ceux des 
hologrammes correspondants respectifs, a ajouter un adhe- 
sif aux hologrammes apres leur fixation, et a assembler par 
collage chaque hologramme avec le document correspon- 
dent apres verification de la concordance de leurs codes 
d'identification respectifs. 
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PROCEDE DE REALISATION EN SERIE DE DOCUMENTS SECURISES 
ET MACHINE DE MISE EN OEUVRE 

La presente invention se rapporte a un procede de production en 
serie d'objets securises, ainsi qu'a une machine de mise en ceuvre de ce 
procede. 

Les elements de securite utilises pour authentifier les documents 
5 d'identite sont generalement des elements impersonnels (figures 
holographiques quelconques ...) et recurrents (les memes pour toute une 
grande serie de documents), lis sont done peu efficaces dans la lutte contre 
les falsifications et les contrefagons. Par exemple, on retrouve sur toutes les 
cartes de credit le meme hologramme, representant le meme motif. Dans le 

10 cas des cartes d'identite, on retrouve toujours les memes motifs. La 
falsification ou la contrefacon est alors facile, des lors que Ton ne degrade 
pas ces elements de securite ou que Ton se les procure. 

La personnalisation des elements de securite reduit 
considerablement les possibilites de falsification et rend la contrefacon tres 

15 difficile. Un element de securite personnalise est un composant reprenant 
une ou plusieurs informations de la carte. Toute modification d'une 
information contenue a la fois sur la carte et dans I'element de securite, une 
photographie du titulaire, un nom ou un numero par exemple, doit 
s'accompagner de la modification correspondante de I'element de securite. 

20 Par consequent, il est alors necessaire de contrefaire non seulement cet 
element, mais aussi son environnement : il faut disposer de la matiere 
premiere de son support et des competences techniques pour le reproduire. 

Les elements de securite optiques, en particulier les 
hologrammes, sont les plus efficaces contre la falsification et la contrefacon. 

25 En effet, I'hologramme, grace a ses proprietes physiques, possede le double 
avantage de ne pouvoir etre copie par reprographie (a I'aide de « toner ») ou 
autre procede de photocopie, et d' avoir un effet visuel fort. Cependant, on ne 
sait pas encore actuellement personnaHser en temps reel des hologrammes. 
Les hologrammes connus sont soit des hologrammes estampes, soit des 

30 hologrammes de volume enregistres dans I'epaisseur de materiaux 
photosensibles de type argentique. Dans ces deux cas, le procede 
d'enregistrement fait appel a des techniques non compatibles avec les 
procedes industriels de fabrication de cartes. Par exemple, la revelation des 
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hologrammes de volume enregistres dans des materiaux argentiques 
necessite I'emploi et la manipulation de produits chimiques liquides. 

Par ailleurs, on sait enregistrer en temps reel des hologrammes 
grace a I'utilisation de nouveaux materiaux photosensibles de type 
5 photopolymere, et ce, en ayant recours a des methodes industrielles 
classiques. Le procede d'enregistrement d'hologrammes avec ces nouveaux 
materiaux presente I'avantage d'etre totalement sec, contrairement aux 
autres procedes precites, qu'ils fassent appel a des materiaux argentiques 
ou a base de gelatine bichromatee. 

10 Un systeme permettant la fabrication complete d'un document 

d'identite contenant un hologramme personnalise est un systeme complexe. 
Cette complexite rend impossible la production a I'echelle locale de ce type 
de document sur des machines simples. En effet, outre les modules 
classiques d'impression et de lamination, la machine doit comporter un 

15 module d'enregistrement d'hologrammes compose d'un emetteur laser et 
d'un montage optique sophistique. La synchronisation de I'ensemble des 
modules est difficile a realiser. De plus, I'enregistrement d'un tel composant 
optique impose des conditions de stabilite tres contraignantes pour 
I'ensemble du systeme. Enfin, le temps d'enregistrement de I'hologramme 

20 limite considerablement le debit de production des cartes. La mise en oeuvre 
et la maintenance d'un tel systeme imposent un suivi permanent par des 
operateurs qualifies. 

La presente invention a pour objet un procede de realisation de 
documents securises a hologrammes identifiant de facon certaine les 

25 documents sur lesquels ils sont apposes, sans risque de confusion avec des 
hologrammes standard classiques, procede qui puisse etre mis en ceuvre a 
I'aide de methodes industrielles classiques, de facon simple et rapide, en 
grandes series, tout en produisant des documents qui soient tres difficiles a 
falsifier ou a contrefaire. 

30 La presente invention a egalement pour objet une machine de 

mise en ceuvre de ce procede, machine qui soit rapide et sure, d'emploi 
simple et ne necessitant qu'un minimum d'entretien. 

Le procede conforme a I'invention consiste d'une part a 
enregistrer en serie sur une bande de film photosensible une succession 

35 d'hologrammes de volume relatifs chacun respectivement a une information 
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d'un document correspondant a securiser, chacun de ces hologrammes etant 
accompagne d'un code d'identification et de positionnement imprime sur le 
meme film, a reveler et a fixer les hologrammes ainsi enregistres, et d'autre 
part, a imprimer en meme temps les documents d'identite avec leurs codes 
5 d'identification individuals qui sont les memes que ceux des hologrammes 
correspondants respectifs, a ajouter un adhesif aux hologrammes apres leur 
fixation, a assembler par collage chaque hologramme avec le document 
correspondant apres verification de la concordance de leurs codes 
d'identification respectifs, et, de preference a recouvrir I'ensemble d'une 

1 o protection qui est avantageusement securisee. 

La machine conforme a I'invention comporte une station 
d'enregistrement holographique et d'impression de code d'identification, une 
station de revelation d'hologramme, une station d'ajout de film colorisant, 
une station de fixation, une station d'ajout d'adhesif, une station 

15 d'impression de documents et une station de collage des hologrammes sur 
les documents et une station de lamination. 

La presente invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description detaillee d'un mode de mise en oeuvre, pris a titre d'exemple non 
limitatif et illustre par le dessin annexe, dont la figure unique est un schema 

20 simplifie d'un exemple de machine de mise en ceuvre du procede de 
I'invention. 

La presente invention est decrite ci-dessous en reference a la 
fabrication de cartes d'identite, mais il est bien entendu qu'elle n'est pas 
limitee a cette seule application, et qu'elle peut etre mise en ceuvre pour 

25 fabriquer des documents securises tres divers : passeports, cartes de credit, 
badges d'acces a des zones protegees, certificats d'authenticite ... 

La machine 1 representee sur le dessin comporte une premiere 
station 2 munie de moyens 3 de support permettant de recevoir des bobines 
4 de film photosensible 5. Ce film 5 est protege sur une de ses faces par un 

30 film de Mylar, et sur I'autre face par un film de PVC, par exemple. Le film 5 
passe dans un moufle 6 pour arriver a un poste 7 d'enregistrement 
d'hologrammes, qui est par exemple du type decrit dans le brevet francais n° 
2 796 184. Au niveau de ce poste 7, le film 5 se presente avec ledit film de 
Mylar sur sa face superieure (comme vu sur le dessin), le film de PVC etant 

35 sur sa face inferieure. Le poste 7 comprend essentiellement un emetteur 
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laser, un modulateur spatial de lumiere commande par le calculateur de 
production 59 decrit plus loin (par exemple a cellule a cristaux liquides), des 
lentilles et des composants optiques pour assurer le guidage et la 
concentration du faisceau de I'emetteur laser, ainsi que les circuits 
5 necessaires a I'affichage par le modulateur spatial de motifs foumis par une 
base de donnees 8. Le poste 7 est suivi d'un poste 9, qui comporte par 
exemple une imprimante, et qui est charge d'apposer sur le film 5 une 
marque d'identification pres de chaque hologramme imprime au poste 7. 
Cette marque peut, par exemple, etre un code a barres, mais il est bien 

10 entendu que ce peut etre tout autre type de marquage permettant d'identifier 
facilement et sans ambigui'te chacun des hologrammes parmi un grand 
nombre (plusieurs milliers d'hologrammes peuvent etre formes sur une 
meme bande de film 5). Le poste 9 est suivi d'un poste 10 d'insolation du film 
5. Ce poste 10 comporte des lampes a ultraviolets appliquant au film 5 une 

15 puissance d'environ 70 mW/cm 2 par exemple. Chacun des hologrammes 
peut comprendre au moins I'un des elements suivants: une photographie 
identique a celle imprimee sur le document, un nom, un numero, une autre 
photographie, un code. 

A la sortie du poste 10, on dispose un rouleau 11 permettant de 

20 renvoyer le film de protection inferieur 12 (film en PVC) du film 5 vers un 
rouleau recepteur de bobinage 13, alors que le film photosensible avec son 
film de protection superieur (en Mylar) est achemine vers un poste de 
lamination 14 en passant devant un dispositif 15 d'elimination d'electricite 
statique. Le poste 14 comporte deux rouleaux de pression chauffants 16, 17 

25 entre lesquels on fait passer le film photosensible insole avec son film de 
protection superieur et un film 18 colorisant qui est applique contre la face 
inferieure du film photosensible. Cefilm 18 provient d'un rouleau debiteur 19 
sur lequel ce film est enroule avec un film de protection (en polypropylene 
par exemple). Ce film de protection 20 est retire au fur et a mesure de 

30 I'utilisation du film 18 et enroule sur un rouleau recepteur 21. On fixe un 
dispositif antistatique 22 autour , ou a proximite, du film 18, juste en aval de 
I'endroit ou il est separe du film 20. A la sortie du poste 14, on dispose un 
moufle 23, qui precede un four 24 a circulation d'air chaud dans lequel le film 
composite 25 issu du poste 14 parcourt a vitesse reguliere un trajet pendant 

35 un temps de 8 a 20 minutes environ, a une temperature comprise entre 120 
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et 180°C environ, selon la couleur finale desiree pour les hologrammes. Ce 
film 25 comporte les couches suivantes : la couche protectrice initiale (en 
Mylar par exemple), le film photosensible, le film colorisant 18 et le film de 
protection (Mylar, par exemple) du film colorisant. A la sortie du four 24, on 
5 dispose une chambre de fixation 26 comportant une rampe de lampes a 
rayons ultraviolets appliquant au film une puissance lumineuse de 5 mW/cm 2 
par exemple. 

A la sortie de la chambre 26, on dispose une paire de rouleaux 27, 
28 enserrant le film et permettant de delaminer le film 29 de protection du 

10 film colorisant. Ce film 29 est enroule sur un rouleau recepteur 30. En aval 
des rouleaux 27, 28, on dispose des rouleaux de pression chauffants 31, 32 
permettant d'adjoindre au film composite qui y arrive un film adhesif 33, a la 
place du film protecteur 29 qui vient d'etre enleve. Le film adhesif 33 provient 
d'un rouleau debiteur 34. Sur ce rouleau 34, le film 33 etait enroule avec un 

15 film protecteur superieur 35 qui est enleve aussitot apres le passage entre 
deux rouleaux 36, 37 et enroule sur un rouleau recepteur 38. Des dispositifs 
antistatiques 39, 40 sont disposes immediatement en aval des rouleaux 27, 
28 et 31 , 32 respectivement. 

En aval des rouleaux 31, 32, on dispose un moufle 41 suivi de 

20 deux rouleaux presseurs 41 A, 41 B et d'un rouleau 42 sur lequel est enroule 
le film protecteur inferieur restant 43 de I'adhesif 33. Le film composite 
resultant passe ensuite dans un poste 45 de decoupe des hologrammes qu'il 
contient, la decoupe laissant subsister le film protecteur superieur, qui sert 
ainsi de support de transport aux hologrammes. Apres decoupe, le residu, 

25 c'est-a-dire la partie 46 devenue inutile du film composite (partie appelee 
"squelette") est enroule sur un rouleau recepteur 47. Le "squelette" 
comprend plusieurs couches formees de parties de films dont la surface n'a 
pas ete utilisee pour les hologrammes, ces films etant : le film photosensible, 
le film adhesif, le film colorisant et le film superieur de protection du film 

30 photosensible. 

Selon une variante de I'invention (representee en traits 
interrompus sur le dessin), le film 48 (comportant Iedit film protecteur 
superieur et les hologrammes) passe entre des rouleaux 48A, 48B qui 
permettent de lui adjoindre un film de protection 48C provenant d'un rouleau 

35 48D, ce film de protection etant colle sur les hologrammes. Le film composite 
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resultant 48E est enroute sur un rouleau recepteur 48F, pour etre utilise 
ulterieurement dans une station 48G d'impression de documents et de report 
d'hologrammes, d'une facon analogue a celle decrite ci-dessous en 
reference a la description des elements 49 a 58. Les elements 48A a 48G 
5 constituent, comme les elements 49 a 58, une station d'achevement de 
realisation de documents securises. 

Si la variante qui vient d'etre decrite n'est pas mise en ceuvre, 
I'ensemble 48 dudit film protecteur superieur et des hologrammes passe 
dans un poste 49 de controle et de report d'hologrammes sur des documents 

1 o a securiser. Ce poste 49 comprend essentiellement un dispositif comparateur 
de codes ^identification et un dispositif de report d'hologrammes sur les 
documents. Ces documents sont imprimes dans un poste d'impression 50 et 
convoyes jusqu'au poste 49. A la sortie du poste 49, les documents munis de 
leurs hologrammes passent dans un poste de lamination 51 dans lequel ils 

15 sont lamines entre des rouleaux de lamination chauffants 52A, 52B avec un 
film de protection superieur 53 et un film de protection inferieur 54 provenant 
de rouleaux 55, 56, respectivement. La bande laminee ainsi obtenue passe 
dans un poste de decoupe 57, et les documents securises individuels sont 
stockes temporairement dans un poste recepteur 58. 

20 Un processeur 59 gere I'ensemble des elements decrits ci- 

dessus au rythme des images a enregistrer: avance des films et bandes, 
insolation, four et rampes de revelation, impression des hologrammes depuis 
la base de donnees 8, impression des codes d'identification et des 
documents ... 

25 Le fonctionnement de la machine decrite ci-dessus est le suivant. 

Le film photosensible 5, stocke sur le rouleau debiteur 3, est tire de facon 
discontinue par un moteur pas-a-pas (non represente) agissant par exemple 
sur les rouleaux 16, 17. Le moufle 6 evite les a-coups lors du deroulement du 
film 5 qui se deroule de facon continue du rouleau 3, alors que le moufle 23 

30 permet au film de passer de facon continue a travers le four 24 et au-dela, 
jusqu'au moufle 41. Le film 5 passe d'abord dans le poste 7, ou il est 
maintenu sur un « master » holographique par aspiration et/ou sous I'effet 
d'un rouleau qui le plaque contre ce « master ». A ce poste 7, le film 
photosensible est insole par un faisceau laser traversant une cellule a 

35 cristaux liquides, a laquelle la base de donnees 8 envoie a chaque fois une 
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information de personnalisation unique (par exemple la photographie du 
titulaire de chaque carte d'identite correspondante fabriquee par la machine 
1). Le « master » est un miroir holographique contenant des informations 
recurrentes (logos, texte ...) en trois dimensions et eventuellement des 
5 securites optiques non visibles a I'oeil nu. Le fonctionnement de ce poste 
d'enregistrement ne sera pas decrit plus en detail, car il est le meme que 
celui decrit dans le susdit brevet frangais n°2 976 184. Apres avoir ete insole 
dans le poste 7, le film photosensible recoit au poste 9 une marque de 
placement et d'identification (code a barres par exemple avec un repere 

10 permettant de localiser I'emplacement exact de I'hologramme par rapport a la 
bande). Ces marques peuvent etre imprimees par une imprimante a jet 
d'encre ou thermique, par exemple. Les marques d'identification permettent 
d'identifier sans ambigulte les hologrammes correspondants, de la meme 
facon que sont identifies les marques des documents imprimes par 

15 rimprimante du poste 50, et done d'assembler chaque hologramme avec le 
document correspondant. 

Apres le poste 9, le film est entratne vers le poste 10 dans lequel 
les rayons contenant des ultraviolets fixent I'information enregistree dans le 
materiau photosensible. Au poste 14, on ajoute un film colorisant 18 au film 

20 photosensible. Ce film photosensible est generalement vert apres fixation, et 
pour en ameliorer le contraste et la lisibilite, on lui ajoute ce film colorisant, et 
ce, par lamination entre les rouleaux chauffants 16, 17, a 120°C par 
exemple. Ledit moteur pas-a-pas peut par exemple entrainer ces rouleaux 
16, 17. 

25 Le film composite ainsi obtenu a la sortie des rouleaux 16, 17 est 

traite dans le four 24, a une temperature, comprise entre 120°C et 180°C, qui 
est fonction de la couleur finale desiree pour I'hologramme. L'avance 
continue du film composite dans le four permet de limiter les deformations du 
film au contact des rouleaux sur lesquels il passe dans ce four. Selon un 

30 exemple de realisation, le chauffage dans le four est assure par une 
circulation d'air chaud avec un debit minimum global d'environ 50 tlrau, cet 
air etant recycle a I'interieur du four afin d'accroltre sa stabilite et son 
homogeneite thermiques. Le four 24 est muni d'un « pantin » 24A, qui est un 
rouleau a position reglable, ce qui permet d'adapter le temps de sejour du 

35 film composite dans le four a la cadence de production de la machine 1 en 



Patent provided by Sughrue Mion, PLLC - http://www.suQhrue.corn 



2826135 



reglant la longueur parcourue par le film dans le four et de determiner la 
couleur finale de chaque hologramme. La rampe 26 de lampes a ultraviolets 
permet d'arreter la reaction activee dans le four 24 et de fixer ainsi la couleur 
de I'hologramme. Les rouleaux 31 et 32 permettent d'ajouter au film 
5 composite le film adhesif 33 et de faire avancer de facon continue le film en 
aval du moufle 23, ces rouleaux etant mus par un moteur a rotation continue. 

Les rouleaux de sortie 41A, 41 B du moufle 41 sont mus par un 
moteur pas-a-pas, ce qui permet de presenter au poste 45 le film 
hologramme par hologramme pour pouvoir decouper chaque hologramme, 

1 o apres avoir retire le film protecteur de I'adhesif. 

Pour faire correspondre a chaque carte d'identite I'hologramme 
qui lui est propre, le poste 49 comporte des moyens de lecture de codes a 
barres et de reticules, un comparateur pour comparer chaque code lu sur la 
carte d'identite qui se presente a ce poste avec le code lu sur I'hologramme 

15 qui s'y presente en meme temps, et il comporte egalement des moyens 
commandant I'avance du film supportant les hologrammes pour faire parvenir 
le bon hologramme en face de la carte d'identite qui y est presente. Ce 
comparateur declenche des moyens de signalisation ou d'alarme si 
I'hologramme present n'est pas le bon, ou bien il peut commander la re- 

20 impression par la suite de la carte d'identite pour laquelle I'hologramme 
correspondant n'est pas trouve, et meme I'hologramme correspondant, pour 
ne pas avoir a arreter la machine. Les reticules imprimes sur le film 
d'hologrammes servent a positionner chacun des hologrammes face a 
I'emplacement qu'il doit occuper sur la carte d'identite appropriee. Lorsqu'un 

25 hologramme est ainsi positionne correctement, un « coin » ou un rouleau 
chauffant I'applique contre la carte d'identite. Apres cette mise en place de 
I'hologramme, chaque carte d'identite ainsi completee est acheminee vers 
les rouleaux de lamination du poste 51. 

Bien entendu, les etapes de mise en place des hologrammes sur 

30 les cartes d'identite peuvent etre assurees de facon equivalente en mettant 
en ceuvre d'autres etapes connues en soi. Par exemple, les operations de 
decoupe des hologrammes et de mise en place sur les cartes d'identite 
peuvent etre couplees, ce qui permet de garder le film protecteur superieur 
(Mylar) de chaque hologramme. En variante, ce film protecteur peut etre 
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decoupe partiellement (a 99 % par exemple) pour mieux guider les 
hologrammes. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de realisation de documents securises a 
hologrammes, caracterise par le fait qu'il consiste, d'une part, a enregistrer 
en serie (7) sur une bande de film photosensible (5) une succession 
d'hologrammes de volume relatifs chacun respectivement a une ou plusieurs 

5 informations d'un document correspondant a securiser, chacun de ces 
hologrammes etant accompagne d'un code d'identification et de 
positionnement imprime sur le meme film, a reveler (7) et a fixer (10) les 
hologrammes ainsi enregistres, et d'autre part a imprimer en meme temps 
(50) les documents d'identite avec leurs codes d'identification individuels qui 
10 sont les memes que ceux des hologrammes correspondants respectifs, a 
ajouter un adhesif aux hologrammes apres leur fixation, et a assembler par 
collage chaque hologramme avec le document correspondant apres 
verification de la concordance de leurs codes d'identification respectifs. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce que Ton 
1 5 recouvre d'une protection chaque document muni de son hologramme. 

3. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que la 
protection ne peut pas etre enlevee sans destruction d'une des parties du 
document. 

4. Procede selon Tune des revendications precedentes, 
20 caracterise en ce qu'apres fixation de ('information holographique enregistree 

dans le film photosensible, on lui ajoute un film colorisant (18). 

5. Procede selon Tune des revendications precedentes, 
caracterise en ce que chacun des hologrammes comprend au moins I'un des 
elements suivants: une photographie identique a celle imprimee sur le 

25 document, un nom, un numero, une autre photographie, un code. 

6. Machine de realisation de documents securises a 
hologrammes, caracterisee en ce qu'elle comporte une station 
d'enregistrement holographique et d'impression de code d'identification (7), 
une station de revelation d'hologramme (10), une station d'ajout de film 

30 colorisant (14), une station de fixation (24, 26), une station d'ajout d'adhesif 
(31, 32, 38), une station de decoupage des hologrammes (45), un rouleau 
recepteur des residus de decoupage (47) et une station d'achevement de 
realisation de documents securises (48A a 48G ou 49 a 58). 
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7. Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que la 
station d'achevement de realisation de documents est disposee apres la 
station de decoupage des hologrammes et comporte une station 
d'impression de documents (50) et une station de collage des hologrammes 

5 sur les documents (49). 

8. Machine selon la revendication 6, caracterisee en ce que la 
station d'achevement de realisation de documents comporte, apres la station 
de decoupage des hologrammes, des moyens de collage (48A, 48B) d'un 
film protecteur (48C), et des moyens de stockage (48F), et une station (48G) 

1 o d'impression de documents et de report d'hologrammes. 

9. Machine selon la revendication 6, 7 ou 8, caracterisee en ce 
qu'elle comporte un moufle (6) en amont de la station d'enregistrement 
holographique, un moufle (23) en amont de la station de fixation et un moufle 
(41) en amont de la station de collage des hologrammes sur les documents. 

15 10. Machine selon I'une des revendications 6 a 9, caracterisee en 

ce qu'elle comporte une base de donnees (8) reliee a la station 
d'enregistrement holographique et a la station d'impression de documents. 

1 1 . Machine selon I'une des revendications 6 a 1 0, caracterisee 
en ce qu'elle comporte dans la station d'achevement de realisation de 

20 documents un comparateur relie d'une part a des moyens de lecture de 
codes sur les documents et sur les hologrammes, et d'autre part a des 
moyens de signalisation ou d'alarme. 

12. Machine selon I'une des revendications 6 a 11, caracterisee 
en ce qu'elle comporte un rouleau a position reglable (24A) permettant de 

25 determiner la couleur finale de chaque hologramme. 
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